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1.1 Principes de génétique
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géenétique: information qui se transmet de
genération en génération et qui explique
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Sa structure est déchiffree en 1952 par Base azotée
Watson, Crick, et Franklin. Adénine (A),
Guanine (G),
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Thymine 1)
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Noyau

ADN nucléaire

3,2 milliards depb

2 copies de chacun des

Mitochondrie
ADN mitochondrial

17 000pb 23 chromosomes
Plusieurs centaines de w. =
copies du chromosome =
Coupe de cellule animale
- J
Y
Le génome
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Nombre de chromosomes :
trisomies, chromosomes sexuels

Variantsdu nombre de copies : ATGTGC GCATGCGA
WS LISGA (kriey & R QdATGTGOATATATATATATATABCATGCGA

b2YoNB RS O2LASa RS fNigropatefite 5 &

| tion/Déléti d | ires de b ATGTATGCAGISACGTA
nsertion/Delétions de quelques paires de bases ATGTATGOAGILAGGTA

Indel

. . . . . ATGTATGCAGISACGTA

| NAFUGAZ2Ya RQdzy alglex TR SCACTSRAGTA
SNP Y

locus
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Le génome est organisé en genes et en régio@sgenique
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Régulation: ou quand, ATGCTAP ® 9 O .
comment le gene est exprimé transcription
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Le génome est organisé en genes et en régio@sgenique

- — ADN

Régulation: ou quand, ATGTAX @ @ o
comment le géne est exprimé transcription
_____________________ ARN
: AUCGUAX D P D D
En cas de mutation : _
traduction
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Les chromosomes sexuelp
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Transmissiomniparentale(de pere en fils)
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Le génome mitochondrial
Transmissiomniparentale
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Taux de mutation

Dérive ——s»

+ NAFGA2Y RS I
dans une population indépendamment
de la sélection/mutation.

=> purement aléatoire

Nulle dans une population de taille
infinie

Tres forte dans une population de petite
taille => fixation des alleles (déléteres ?)

Diversité génétique

FTNBIjdzZSYyOS RQdzy
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== Seélection positive ou négative

<«<——— Sélection
['l'] Sélection balancée

I £ €8¢t S
La mutation change-elle la
fitnessRQdzy AY RA OA R d:

nombre de descendants qui
atteignent la maturité sexuelle
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Méthodes

ATCGTGAGTGCGTAGCGTAGCGC
GTAACAGTAGCGTAGCAGTGCAG
| > TAGCGATGCATGCGATGCGATTAT
CATCGCATTCGTACGCTCACGCA
GTAGCAGCTAAATCATCA
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Cost per Genome

Moore's Law

National Human Genome
Research Institute

genome.gov/sequencingcosts

Ciblé/Sanger NGS

2 Hul

RQlI VI



1.3 Principes de génétique

ADN ancien
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Les méthodes utilisées sontL € F I dzi  1j dzS Cuélé &sta limite
celles de la génétique soit conservX de «ancien» ?
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1 21|13 4 |Ladder
kb

10.0 Les structures cellulaires sont bien conservées
3.0

1.5 D5 x A x & &
1 alAa fQ' 5b S&i RS3INIRS
0.5

3
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Coupes de muscle de Mammouth congelé
ageé de 33 000 anRrogaeet al2006)
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Tout de suite apres la mort :

Les nucleéases endogenes ne sont plus contr@legss 3 NI RIF G A 2y NI L
Proliferation bactérienne

Effets protecteurs du feu ? ; du froid

A long terme :

Hydrolyse de la liaison sucre/base azotée }5 SaINY RIGAZ2Y £ Sy
(dépurination déepyrimidation

Slte abasique
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Tout de suite apres la mort :
Les nucleéases endogenes ne sont plus contr@legss 3 NI RIF G A 2y NI L
Prolifération bactérienne
Effets protecteurs du feu ? ; du froid

A long terme :

Hydrolyse de la liaison sucre/base azotée }5 SaINY RIGAZ2Y £ Sy
(dépurination déepyrimidation

Effets protecteurs du froid, de la fixation
b hyidr@xyapatite, du pH neutre
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TRENDS in Ecology & Evolution
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température (si le seul dommage estdépurinationRS t Q! 5b 0

(Willerslevet al.2004)
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Tout de suite apres la mort :
Les nucleéases endogenes ne sont plus contr@legss 3 NI RIF G A 2y NI L
Prolifération bactérienne

Effets protecteurs du feu ? ; du froid

A long terme :
Hydrolyse de la liaison sucre/base azotée }5 SaINY RIGAZ2Y £ Sy
(dépurination déepyrimidation

Effets protecteurs du froid, de la fixation
L hydrQxyapatite, du pH neutre

Désaminations des cytosines : mutatiord } Changement de la ségquence

Cytosine Uracil 0
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Désamination C CH
D P
o/ \NH/ o/ \NH/

Thymine

Effets protecteurs double brin



1.3 Principes de génétique

ADN ancien

U

\
il __ MutationsCA T
0.25 —
— Mutations GA A
0.20 — A~ v A
3 — Autres endommagements ¢ e LJAlj dzS RS Q! 5
5 %17 Permet de différencier
010 ADN ancien/ADN moderne
0.05 —
0.00 -
= I]IIIIIIIIIIIIIIIIIII\|
Position le long du fragment -’



1.3 Principes de génétique

=

MUSEEDE ADN ancien

L' HOMME

t Sdz RQF5b
ADN de courte taille

Beaucoup de mutations CPenrextrémité de fragments
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ADN ancien

ADN humain
endogéne >

ADN
environnemental| ————

ADN humain
contaminant



